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1. Opsummering

| dette notat behandles mulighederne for at opggre drivhusgasudledningerne fra Folkekirkens jorder i
overensstemmelse med anerkendte standarder og metoder.

NIRAS baserede i pilotprojektet udarbejdelse af klimaregnskabet til Folkekirken sa vidt muligt pa
Greenhouse Gas Protocol (drivhusgasprotokollen), neermere bestemt™:

e The Greenhouse Gas Protocol — A Corporate Accounting and Reporting Standard

e The Greenhouse Gas Protocol — Scope 2 Guidance

e The Greenhouse Gas Protocol — A Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting
Standard.

Disse standarder er de mest anvendte til opgerelse af virksomheder og organisationers klimaregnska-
ber, og er bl.a. ogsa grundlaget for Erhvervsstyrelsen Klimakompasset.dk. Principperne bag standar-
derne har blandt andet til hensigt at sikre, at regnskabet er retvisende og korrekt afgreenset ift. andre
aktarer.

| den afsluttende rapport for forprojektet, er der beskrevet en raekke begraensninger ift. anvendelse af
disse standarder til at opggre udledningerne fra Folkekirkens jorder. Disse vedrarer primeert:

e Afgraensning og konsolidering af klimaregnskaber for forskellige aktarer

e At biogent CO2 i jorder og skov (LULUCF-opgearelse) opgares separat fra Scope 1-3 i et klima-
regnskab

e En manglende praecisering af rammerne for udledninger fra landbrug, herunder arealanven-
delse, i drivhusgasprotokollens standarder

e En generel mangel pa konsensus om, og standardisering af, rammerne for beregning af ud-
ledninger fra landbrug og arealanvendelse for forskellige aktarer

Den afsluttende rapport naevner ogsa kort nogle af de metoder, der behandles neermere i dette notat.

Overordnet set er opggrelser af landbrugets udledninger og LULUCF (CO,-optag og udledninger fra
jorder og skove) baseret pa en lang reekke lokale og komplekse biologiske faktorer. Det gor det van-
skelige at etablere klimaregnskaber for Folkekirkens jorder. Det skyldes, at der enten produceres resul-
tater, der er for grove til at vaere anvendelige og retvisende, eller at det vil kraeve en meget omfat-
tende og ressourcetung dataindsamling og -behandling at producere anvendelige og retvisende re-
sultater.

Der er udarbejdet, og udvikles fortsat pa, vaerktgj(er) til at etablere CO,-regnskaber for kommuner, der
ogsa inkluderer drivhusgasberegninger for arealer pa et overordnet niveau. Metoderne fra de(t) veerk-
taj(er) vurderes dog mindre egnet til beregninger pa Folkekirkens jorder, pa grund af de relativt store
omkostninger, der vil veere forbundet ved at gennemfare en kortleegning pa basis af en lignende til-

gang.

Endvidere kunne man ogsa tilga drivhusgasberegningerne for Folkekirkens jorder gennem etablering
af gennemsnitsbetragtninger for udledninger fra jorder og landbrug i Danmark. Denne tilgang vil dog

T https://ghgprotocol.org/standards



https://ghgprotocol.org/standards
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Gul seddel
Aha, så de anerkender kommunernes Wiegans/Maagøe model, men vurderer det vil være dyrt... Så hvis vi udbyder det som en option, så er det ikke en "ikke anerkendt" metode, men et spørgsmål om pris?


udelukkende give et billede af, hvor store andele Folkekirkens arealer udger af de samlede danske
arealer, og siger ikke noget specifikt om udledninger fra Folkekirkens jorder.

Der kan potentielt set ogsa udarbejdes LULCUF-regnskab for Folkekirkens jorder efter samme metode,
som der bruges i det nationale drivhusgasregnskab, men denne metode er baseret pa gennemsnits-
veerdier og stikpraver, vil ikke give et retvisende billede af udledningerne i udvalgte omrader. Tilgan-
gen er endvidere svaert metodisk anvendelig pa udvalgte omrader.

Endelig kan der etableres mere detaljerede opggrelser baseret pa GHG-protokollens retningslinjer.
Det vurderes dog at veere ekstremt ressourcetungt og ikke realistisk. Endelig skal det overvejes, hvor-
dan Folkekirken afgraenser drivhusgasregnskabet for arealerne. Grundleeggende vil landbrugsdrift og
biogene udledninger fra arealerne haenge teet sammen. Landbrugsdrift vil som udgangspunkt ikke
hare under Folkekirkens klimaregnskab, da landbrugsdriften hgrer til landmandens virksomhed, og
udelukkende bgr opggres i landmandens klimaregnskab for at undgd dobbeltteelling. Dog vil land-
brugsdriften fgre til bade udledninger og optag fra fx jorder, og derfor er det problematisk at lave et
seerskilt CO,-regnskab for Folkekirkens jorder, der ikke inkluderer landbruget.

NIRAS foreslar pa baggrund af ovenstdende overvejelser en tilgang, hvor Folkekirken fokuserer pa at
kortlaegge arealer med seerlige klima- og miljginteresser, og anvender kortlaegningen ind i miljg- og
klimaindsatsen. Fx til at identificere arealer med szerlig klimainteresse som fx lavbundsjorder og skov.
Opggrelserne kan ogsé bruges til at vise, hvor langt Folkekirken er med klimaindsatsen pa centrale pa-
rametre. Opggrelserne kan indga i en lokal screening af arealer med seerlig klimainteresse og angive
grove reduktionspotentialer for at omleegge driften. Det kan senere fare til mere detaljerede projekt-
baserede opggrelser med henblik pa fx at sage statte til omleegning af jorder.

2. Overblik over tilgange

P& naeste siden er der opstillet et skematisk overblik over NIRAS' vurdering af mulige tilgange til at
vurdere drivhusgasudledningerne fra Folkekirkens jorder. Metoderne er her vurderet efter: deres eg-
nethed til kortlaegning centralt og lokalt; beregning af faktiske drivhusgasudledninger; og til at identi-
ficere reduktionspotentialer. Metoderne gennemgas i de efterfglgende afsnit.


jrk
Fremhæv


Metode/tilgang

Brug af AU AGRO
data til vejledning
og indledende

Metode fra “Energi-
og CO2-regnskabet”
(nuveerende)

Metode fra “Energi-
og CO2-regnskabet”
(ny version)

Brug af "grove”

EMF'er

LULUCF-
opggrelse

GHG- baseret opge-
relser

Projektbaseret op-
gorelser (specifikt
areal)

Egnethed til landsdaek-
kende kortleegning
(samlet centralt brug)

Egnethed til lokal kort-
leegning/klimaregnskab
(lokalt/centralt brug)

Egnethed til beregning
af faktiske drivhusgas-
udledninger

Egnethed til vurdering af
potentialer/handlinger

Behov for yderligere da-
taindsamling

Implementerbarhed

prioritering

Mellem/hgj (ingen
CO2 opggrelse)

lgen

Ingen

Hgj til meget hgj

Begraenset/ingen

Hgj

Mindre

(Ingen)

Ingen

Ingen

Begreenset

Mellem (omkost-
ningstung)

Mellem til hgj

(Ingen)

Ingen

Ingen eller ekstremt
begreenset

Evt. mindre behov

Mellem (omkost-
ningstung)

Tabel 2.1: Overblik over metoder og vurdering af egnethed, databehov og "implementerbarhed”.

2 DCE/AU kan ikke assistere med beregninger for udvalgte jorder.
3 Denne tilgang forudsaetter bl.a. at der kan etableres en metode til afgraensning af de udledninger der kan henferes til Folkekirkens jorder, fra hver landmand, samt at hver af disse bidrager aktivt

med data (og evt. beregninger) m.v.
4 For prioriterede og udvalgte arealer er denne tilgang anvendelig, men meget omkostningstung, sa anvendelsen kan med fordel begraenset til arealer hvor der er stor sandsynlighed for at der

gennemfgres et projekt.

Mindre - mellem

Ingen

Ingen/"negativ”

(stort potentiale

for vildledende
resultater)

Igen/ekstremt

begreenset/ "ne-
gativ”

Begreenset/me-
get begraenset

Mellem.

Mindre -
mellem

Ingen

Mindre

Mellem

Begreenset

Ingen?

Hgj (men ekstrem res-
sourcetung)

Hgj til meget hgj (men
meget ressourcetung)

Hgj til meget hgj

Hgj

Ekstrem (herunder data

fra landmaend, data for

jordtyper, skovarealer
m.v.)

Ekstremt begraenset?

Ikke egnet (ekstrem
ressourcetung)

Hgj (men meget res-
sourcetung)

Hgj til meget hgj

Hgj/Meget hgj

Ekstrem (lokal
data/malinger)

Ingen (centralt)/evt.
egnet (lokalt)*
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3. Metoder til opggrelse af drivhusgasudledninger fra jorder (og
landbrug)

Dette afsnit beskriver overordnet en raeekke metoder til at opgere drivhusgasudledninger fra jorder og landbrug.
Metoderne daekker over:

¢ Metoder, der anvendes til geografisk energi- og klimaplanlagning pa kommunalt niveau — der eventu-
elt kan anvendes til en overordnet kortlaegning

e Metoder, der baserer sig pa grove/afledte emissionsfaktorer for udledningerne fra visse arealer — der
generelt ikke anbefales anvendt i forbindelse med lokale eller landsdaekkende opggrelser

e Metoder, der anvendes til nationale opggrelser (National Inventory Report) — der kraever saerlige bereg-
ninger fortaget af AU og KU

e Metoder, der baseres pa (udkast til) drivhusgasprotokollen for landbrug og arealanvendelse — der po-
tentielt kan give det mest fuldsteendige og retvisende billede af udledningerne

Til sidst beskrives en tilgang, hvor AU AGRO data kan anvendes til at vejlede de forskellige aktarer pa stift, prov-
sti og menighedsradsniveau i forhold til vejledning og prioritering af indsatsen.

3.1 Metode fra "Energi- og CO2-regnskabet” (nuvaerende)

Den nuveerende udgave af "Energi- og CO-regnskabet” pa sparenergi.dk er oprindeligt udviklet for Energisty-
relsen af et konsortium bestdende af konsulenter fra rddgiverne NIRAS A/S og Viegand Maagge. Den er over
flere gange blevet opdateret af Energistyrelsen og dennes radgivere og anvendes af kommuner i forbindelse
med kommunal energi- og klimaplanlaegning, ogsa kaldet Strategisk Energiplanlaegning, seerligt i forbindelse
med udvikling af kommunernes DK2020-planer. Energi- og CO»-regnskabet bruger en metode og tilgang, der
er i trdd med den internationale standard for CO-opggrelser for kommuner med geografisk basis, kaldet Glo-
bal Protocol for Community-scale GHG Emissions Inventories®. Denne standard er udviklet af World Resources
Institute, C40 Cities og ICLEI (Local Governments for Sustainability). Derudover anvendes metoder til opggrelse
af udledninger fra strategisk energiplanleegning (SEP) i forhold til energi- og transportsektorerne®.

Opggrelserne for landbrug i disse metoder baseres pa statiske fordelinger (“nedskalering”) af de samlede natio-
nale udledninger til de enkelte kommuner. De udledninger, der opggres med denne metode, og som relaterer
sig til arealanvendelse, er udledninger fra forbrug af braendsler i "non-road” keretgjer og udledningerne fra
landbrugsarealer.

Der anvendes en "top-down” metode til fordeling af udledningerne for “non-road” kgretgjer, herunder land-
brugsmaskiner og skovbrugsmaskiner. Med input om starrelsen pa de (samlede) hhv. landbrugsarealer og skov-
arealer inden for en gnsket afgraensning, vil der derfor kunne etableres et groft skan over andelen af de natio-
nale udledninger forbundet ved non-road transport og maskinarbejde for disse arealer (dvs. fra forbrug i for-
bindelse med maskinarbejde pa disse arealer).

> Se https://ghgprotocol.org/ghg-protocol-cities for flere detaljer vedrgrende denne standard.
6 Se https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Varme/metodebeskrivelse 280916.pdf for Vejledning i Strategisk Energiplanlaegning (fra NIRAS A/S og
Ea Energianalyse for Energistyrelsen).
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Metoden tager ikke hensyn til faktorer sdsom eks. hvilken type bedrift, hvilke type afgrader m.v., der findes in-
den for de landbrugsarealer opgarelsen laves over. Den tager heller ikke hensyn til, hvilke typer skovarealer der
findes, hvordan disse driftes, m.v.

| forhold til udledningerne fra landbrugsarealer, medtages falgende udledninger’:

e Husdyrs fordgjelse (CHa)

e Husdyrgadning i stald og lagre (CH40g N20O)

e Landbrugsjord (CO;, CHs0g N>O)

Husdyrgadning udbragt pa landbrugsjord (N2O)
Handelsg@dning udbragt pa landbrugsjord (N.O)
Spildevandsslam udbragt pa landbrugsjord (N.O)
Andet organisk ggdning udbragt pa landbrugsjord (N,O)
Graesning (N20)

Afgraderester (N,O)

Mineralisering (N.O)

Atmosfeerisk deposition (N,O)

N-udvaskning (N.O)

O O O O O O O O O

e Dyrkning af organiske jorde (CO, N>O, CHy)
e Ovrige (CO; og CHa)
o Kalkning (CO,)
o Afbraending af afgraderest (CO, og CHa)
o Urea (COy)
o Kulstofholdig gedning (CO>)

En del af de inputdata der anvendes er "kommunespecifikke”, sdsom eksempelvis oplysninger om antal og ty-
per af husdyr inden for hver kommune, der anvendes til at beregne udledningerne fra husdyrs fordgjelse og
husdyrgadning i stald og lagre. Disse data skal etableres, for denne metode kan anvendes til at opgere udled-
ningerne fra husdyrhold i forbindelse med Folkekirkens jorder, og der skal findes en fordelingsnggle for, hvor-
dan udledningerne fordeles mellem de forskellige jorder.

For andre dele af opggarelsen anvendes der kommunespecifikke data, der teettere svarer til de data, der er op-
gjort i AU AGRO dataseettet, eksempelvis i forhold til udledninger fra udbringning af gedning. Her er det dog

uklart, om der kan etableres en nggle til opgarelse af hhv. husdyrgedning og handelsgadning for Folkekirkens
jorder.

| andre tilfeelde baserer opggrelserne over udledningerne sig pa grovere modeller, der udelukkende anvender
kommunens andel af det samlede landbrugsareal (eller eks. kommunens andel af det samlede konventionelle
landbrugsareal) til fordeling af nationale udledninger. Dette geaelder ogsa lattergasudledning fra greesning, af-
graderester, mineralisering, atmosfaerisk deposition og N-udvaskning, der beregnes med udgangspunkt i den
nationale udledning, og fordeles ud fra landbrugsarealet pd kommunalt niveau.

7 Kilde: Metodebeskrivelse for (version 2.0) fra Sparenergi.dk.
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Der anvendes 0gsa en relativt grov model for udregning af udledninger fra dyrkning af organisk jord (lavbunds-
jorder). Denne tager udelukkende hensyn til jordernes indhold af terv (kulstofindhold mellem 6 og 12 % og
over 12 %, samt om der er omdrift eller vedvarende grzes pa jorderne.

For disse vil AU AGRO datasaettet langt overvejende kunne anvendes til at lave samme form for opgarelse.
Dette dog med de vaesentlige begraensninger, som denne grove tilgang giver anledning til, altsa at de ikke eg-
ner sig til specifikke opgarelser for konkrete arealer, men er tiltaenkt en grovere geografisk opggrelse.

Opggarelsesmetoden omfatter ikke udledninger forbundet med andre typer af arealanvendelse, herunder seerligt
i forhold til skov.

3.1.1 Vurdering i forhold til Folkekirkens behov
Energi- og CO; -regnskabet pa sparenergi.dk er umiddelbart ikke i sig selv egnet til opggrelse i forhold til Fol-
kekirkens jorder, da dette vaerktgj er opsat til at fordele og opggre udledningerne pa kommunalt plan.

Beregningsmetoderne er valgt, sa de overordnet set afspejler kommunernes handlingsmuligheder i forhold til
deres energi og klimaplanlaegning. De er ikke n@dvendigvis detaljerede nok til direkte at afspejle effekter af en-
kelte handlinger og projekter. Vaerktgjet er teenkt som et generelt opgerelsesvaerktgj og ikke et potentiale- el-
ler scenarieveerktgj.t

Et scenarieveerktgj udvikles separat i forbindelse med DK2020 indsatsen af bl.a. KL, Energistyrelsen m.fl. Der er
0gsa en udvidelse og opdatering af den nuveerende beregner under vejs, men det er uklart, hvornar denne op-
datering afsluttes, og den nye metode er tilgaeengelig for kommunerne.

De bagvedliggende metoder fra "Energi- og CO; -regnskabet” kan dog potentielt anvendes som en option i
forhold til at foretage opggrelser over udledningerne, der kan henvises til (visse af) Folkekirkens jorder. Dette
afsnit vurderer egnetheden af metoderne til forskellige typer af sddanne opggrelser.

Metoden vurderes at kunne anvendes til at lave en generel opggrelse af udledningerne forbundet ved visse af
Folkekirkens jorder i forbindelse med eksempelvis en samlet landsdaekkende kortleegning. Dette vil dog forud-
saette, at de eventuelle mangler i datasaettet fra AU AGRO i forhold til metoden kan udbedres eller, at de ele-
menter, der er afhaengige af supplerede dataindsamling udelades.

Metoderne vurderes ikke at vaere anvendelige til en opggrelse af CO,-udledningerne pa lokalt niveau, eksem-
pelvis i forbindelse med etablering af et klimaregnskab pa sogne, provsti eller stiftsniveau eller konkrete bereg-
ninger for enkelte jorder. Dette skyldes dels de relativt store usikkerheder forbundet ved tilgangen til beregning
af de forskellige udledninger; dels at der skal etableres fordelingsmetoder og andre forudsaetninger for, at me-
toden kan anvendes i forhold til Folkekirkens jorder; og dels, at der er vaesentlige dele af udledningerne fra are-
alanvendelserne for Folkekirkens jorder, der ikke er medtaget med opggrelsesmetoden.

Metoden kan ikke anvendes til mere przecise opggrelser, eks. til vurdering af de konkrete potentialer ved udtag-
ning at et givent lavbundsareal, da den ikke kan tage hensyn til en raekke af de faktiske forhold, der har stor
indflydelse pa disse potentialer, fra et hgjt potentiale i nogle tilfaelde til slet intet i andre tilfeelde, alt afhaengig
af de lokale forhold. Der er ikke data i AU AGRO dataseettet til sddanne opggrelser, da det er data, der ofte skal

8 Se metodebeskrivelserne pé sparenergi.dk (oprindelig) og sparenergi.dk (Version 2.0) (fra Viegand Maagge for Energistyrelsen) for yderli-
gere baggrund og detaljer.
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indsamles for de specifikke jorder ved opmalinger eller lignende. Den kan af lignende arsager heller ikke benyt-
tes i forbindelse med specifikke projekter.

Det vurderes, at der vil veere vaesentlige omkostninger ved at anvende denne tilgang, selv i forbindelse med en
samlet landsdaekkende kortlaegning. Sterrelsesordenen af disse omkostninger er ikke naermere belyst, da be-
greensningerne i denne tilgang (saerligt med hensyn til anden arealanvendelse), gar, at den ikke vurderes som
aktuel at anvende i forhold til den version, der er under udvikling.

3.2 Metode fra "Energi- og CO: -regnskabet” (version under udvikling)

Der er en ny version under udvikling af "Energi- og CO,-regnskabet” pa sparenergi.dk. Udviklingen har staet pa
i en arraekke, og var oprindeligt forventet allerede. Der er dog af forskellige arsager en forsinkelse i udviklingen
og udgivelsen af denne nye metode, der bl.a. gar, at det er usikkert, hvornar denne er tilgeengelig.

Forsinkelserne betyder ogsa, at der ikke er udgivet en metodebeskrivelse for udvidelserne. Omfanget af og de-
taljerne i forhold til disse udvidelser er derfor svaert tilgaengelige. | dialog med de forskellige akterer erfarer
NIRAS, at den udvidede metode bl.a. vil omfatte anden arealanvendelse, herunder skov. P4 mange omrader vil
den nye version dog veere identisk med den nuvaerende version, og der er dermed pa disse omrader de samme
begraensninger.

Den nye version udvikles af et sekretariat under Energistyrelsen med deltagelse af blandt andet Viegand
Maagge og PlanEnergi (for udvidelsen vedrgrende arealanvendelse).

3.2.1 Vurdering i forhold til Folkekirkens behov

Nar den udvidede udgave af "Energi- og CO,-regnskabet” pa sparenergi.dk udgives, vil den umiddelbart heller
ikke i sig selv veere egnet til opggrelse i forhold til Folkekirkens jorder, da vaerktgjet ogsa vil veere opsat til at
fordele og opggre udledningerne pad kommunalt plan.

Ligesom med den eksisterende udgave, kan de bagvedliggende metoder dog potentielt anvendes som en op-
tion i forhold til at foretage opgarelser over de af udledningerne, der kan henvises til, hvilket gaelder for visse af
Folkekirkens jorder. Dette afsnit vurderer egnetheden af metoderne til forskellige typer af sddanne opggrelser.

Metoden vurderes at kunne anvendes til at lave en generel opggrelse af udledningerne forbundet ved visse af
Folkekirkens jorder, inklusiv anden arealanvendelse, i forbindelse med eksempelvis en samlet landsdeekkende
kortlaegning. Dette vil stadig forudszette, at de eventuelle mangler i datasaettet fra AU AGRO i forhold til meto-
den kan udbedres, eller at de elementer, der er athaengig af supplerede dataindsamling udelades, hvilket dog
vil reducere anvendeligheden. Da den udvidede metode forventes at medtage et mere komplet billede end den
nuvaerende, vurderes den i hgjere grad at veere egnet til en landsdekkende kortlaegning.

Metoderne vurderes heller ikke at veere anvendelige til en opgerelse af COze-udledningerne pa lokalt niveau,
eksempelvis i forbindelse med etablering af et klimaregnskab pa sogne, provsti eller stiftsniveau eller konkrete
beregninger for enkelte jorder, ud fra de samme arsager som den nuvaerende metode i forhold til usikkerheder
og manglende etablerede metoder til fordeling af udledninger.

Metoden kan ligeledes ikke anvendes til mere praecise opggrelser af samme arsager.

Det vurderes, at der vil vaere vaesentlige omkostninger ved at anvende denne tilgang, selv i forbindelse med en
samlet landsdaekkende kortleegning eller en kortlaegning pa stiftsniveau.
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Der er et relativt lille antal rddgivere/konsulenter der kan levere en sddan opggrelse, og det er ikke en type af
opggrelse der gennemfares rutinemaessigt, sasom det typisk eksempelvis er at etablere et klimaregnskab for en
enkelt virksomhed, hvorfor en vurdering af omkostningsniveauet ma tages med stort forbehold. | grove treek
vurderes det, at omkostningerne til etablering af en landsdaekkende kortleegning (ikke en opgarelse pa eks.
sogneniveau) vil veere i starrelsesordenen 500.000 DKK til 1.000.000 DKK i direkte radgiverhonorar.

3.3 Brug af "grove” emissionsfaktorer

En anden tilgang kunne veere at udregne og anvende gennemsnitlige faktorer for udledningerne fra landbrug
og arealer. De gennemsnitlige faktorer kunne vaere baseret pa det nationale klimaregnskab og udregnes som
en udledning/optag pr. ha for fx opdyrkede jorder, skov mm.

Tilgangen vil give meget grove estimater for CO.-udledningen fra Folkekirkens arealer, i og med, at der er store
variationer i udledninger og optag mellem jorder, alt afhaengig af deres tilstand; mellem skovtyper og skovenes
alder; og mellem typer af landbrugsbedrifter.

Tilgangen vil give primeert give et billede af, hvor stor en andel Folkekirkens arealer og landbrugsdrift udger af
Danmarks arealer og landbrugsdrift og (afledt heraf) meget grove bud pa Folkekirkens andel af udledningerne
fra disse.

Estimaterne vil ikke kunne anvendes til at estimere lokale reduktionspotentialer eller indsatser, og vil enten ikke
veere fuldsteendige i forhold til visse af udledningerne, der er forbundet med driften af de forskellige jorder, el-
ler vil veere baseret pa sa grove fordelinger af komplekse beregninger af udledninger pa nationalt plan, at de
resultater, der produceres, intet specifikt siger om de faktiske udledninger fra jorderne, som Folkekirken besid-
der, gj heller de handlingsmuligheder, de forskellige aktarer reelt har. Denne metode kan ydermere veere risika-
bel at anvende til at kvantificere udledningerne fra konkrete jorder med henblik pa at udveelge og prioritere til-
tag, da de fejlkilder metoderne vil vaere behaeftet med, kan give anledning til en forkert forventning i forhold til
effekterne af forskellige tiltag eller pd anden made bidrage til en uhensigtsmaessig prioritering af indsatserne.

3.3.1 Vurdering i forhold til Folkekirkens behov

P& grund af de massive usikkerheder ved anvendelse af denne tilgang, og det store potentiale for fejltolkning
eller anden uhensigtsmaessig brug af resultaterne, vurderes denne metode i sig selv ikke anvendelig i forhold til
Folkekirkens behov, hverken til en landsdaekkende kortleegning eller til lokalt brug.

34 LULUCF-opggrelse baseret pa det nationale LULUCF-regnskab

En evt. seerskilt LULUCF-opggarelse for Folkekirkens arealer kan teknisk set baseres pa de metoder, der anvendes
til indrapportering af de danske nationale LULUCF-opggrelser til FN og EU. Opgearelserne er dog forbundet med
usikkerheder og komplekse metoder. En LULUCF-opggrelse vil udelukkende tage hgjde for optag og udlednin-
ger af COze-fra jorder og skove, og vil ikke medtage direkte udledninger fra landbrugsdrift.

Hovedposterne i den nationale LULUCF-opgearelse bestar af fglgende med tilhgrende metode:
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Opgorelsesmetode Udferende aktor

Lavbundsjorder DCE beregner udledninger fra kulstofrig DCE (Aarhus Universitet, AU)
(organiske jorder  jord baseret pd gennemsnitlige nationale
med hgijt kulstof-  emissionsfaktorer opdelt pé to kulstofind-
indhold) holdsintervaller (6-12 % OC, > 6 % OC),
samt om der er tale om vedvarende graes-
arealer eller arealer i omdrift (f.eks. korn el-
ler andre etarige afgrader). Emissionsfakto-
rerne er forbundet med stor usikkerhed,
og der pagar et arbejde med at forbedre
grundlaget.

Mineraljorder (jor- | DCE beregner udledninger i modellen C- DCE (AU)

der med lavt kul- | TOOL fordelt pa graesarealer og arealer i

stofindhold) omdrift. Baseres bl.a. pa data om tilfart or-
ganisk materiale (husdyrgadning og plan-
temateriale), vejrforhold, jordtyper og
dyrkningshistorik.

Skov Baseres pa KU's skovstatistik, der er base- IGN (Kgbenhavns Universitet,
ret pa arlige stikpravemalinger i skove i KU)
hele landet. P& baggrund af disse stikpra-
ver estimeres kulstofindholdet i Danmarks
skove, og der suppleres med beregninger
af optag og udledninger fra skovjordens
kulstofpulje.

3.4.1 Vurdering i forhold til Folkekirkens behov

En LULUCF-opggrelse for Folkekirkens jorder, som gennemgdet ovenfor, vil veere i overensstemmelse med de
nationalt anvendte metoder. Der vurderes at veere store udfordringer, bade i forhold til at gennemfgre en saddan
beregning i praksis og i forhold til anvendeligheden af resultaterne i forhold til Folkekirkens behov.

Umiddelbart vurderes en saerskilt LULUCF-opggrelse for Folkekirkens arealer baseret pa nationale metoder ikke
praktisk mulig pa grund af vanskeligheder med at overfare metoderne pa udvalgte arealer.

Metoderne bag hovedparten af posterne er sa komplekse, at de vil kreeve beregninger udfart af AU eller KU.
Dette geelder isaer opgarelser for mineraljorder, der kraever karsler i AU’s egen model C-TOOL og opggrelser for
skov, der baseres pa KU's skovstatistik.

Umiddelbart vurderes det, at det ikke er muligt at lave lokale opggrelser for mineraljorder i modellen C-Tool.
Det vurderes umiddelbart ogsd meget ressourcetungt at overfgre og anvende KU's nationale skovstatistik pa
udvalgte arealer fra Folkekirken. Denne tilgang er derfor i praksis ikke implementerbar, da den baserer sig, i det
mindste delvist, p4 metoder og dataseet, der ikke er tilgaengelige for Folkekirkens kortlaegning.
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Der kan eventuelt laves simple opggrelser for Folkekirkens lavbundsjorder, der ligner den nationale opggarelse.
Dette vil kunne gares ud fra Folkekirkens data om jordtyper fra AU Agro og de gennemsnitlige nationale emis-
sionsfaktorer for lavbundsjorderne. Dette er lignende den metode, der anvendes til de geografiske co. e-opge-
relser i "Energi- CO, CO2-regnskabet” pa sparenergi.dk, der ogsa deekker en reekke andre elementer og som er
beskrevet i tidligere afsnit. Metoden behandles derfor ikke saerskilt som en mulig tilgang.

3.5 Regnskab for emissioner fra landbrug og arealanvendelse iht. GHG-protokollen
Hvis der skal etableres et samlet klimaregnskab for de udledninger, der kan henvises til Folkekirkens jorder jf.
drivhusgasprotokollen, skal dette etableres ud fra en raekke forskellige standarder og vejledninger, for at der
kan skabes et samlet billede, der er sa retvisende som muligt.

En opggrelse, selv for et afgraenset omrade, vil forudsaette, at der kan findes en model/lgsning, der adresserer
udfordringerne i forhold til at konsolidere og afgreense klimaregnskaberne for de forskellige involverede aktarer
(altsa det eller de givne menighedsrad, der ejer jorderne, og den eller de involverede landmaend, der forpagter
jorderne). Alternativt skal der ses bort fra disse dele af protokollens bestemmelser, men stadig findes en for-
svarlig og gennemsigtig made til at allokere en andel af udledninger fra forskellige dele af landmandens (Scope
1, 2 og 3) udledninger til de jorder, som landmanden forpagter fra menighedsradet. Dette vil bl.a. veere ngdven-
digt for at sikre, at de samlede udledninger, der skyldes driften af det aktuelle areal, tages i betragtning. Det vil
0gsa vaere ngdvendigt for at tage hensyn til, at nogle dele af landmandens aktiviteter, der ikke ngdvendigvis
foregar direkte p3, eller i forbindelse med, det enkelte areal, alligevel er tilknyttet dette areal pa en eller anden
facon, eksempelvis i forbindelse med gadning fra husdyr, der udbringes pa disse marker og dermed knytter
produktionen af eller fra disse husdyr til driften af arealet.

Hvis disse veesentlige udfordringer kan adresseres, vil det stadig veere ngdvendigt at udarbejde klimaregnska-
bet pa baggrund af The Greenhouse Gas Protocol — A Corporate Accounting and Reporting Standard, Scope 2
Guidance, A Corporate Value Chain (Scope 3) Accounting and Reporting Standard, Agricultural Guidance og
den kommende vejledning for “Land Sector and Removals”.

Der er i efteraret 2022 udgivet udkast til denne vejledning for “Land Sektor og CO, -optag” under drivhusgas-
protokollen fra World Ressource Institute til pilottest og kommentering. Vejledningen forventes endelig feerdig i
2023.

Vejledning seetter regler op for CO,e-beregninger for:

e Arealanvendelse og eendringer i arealanvendelse (fx omlaegning af jorder)
e (COy-optag og lagring i jorder, produkter og geologiske kulstoflagre
e Biogene produkter og produkter fra teknologiske CO,-optag pa tveers af vaerdikeeden

Den nye vejledning er omfattende og stiller relativt store krav til opggrelser af de enkelte poster i CO,-bereg-
ningerne. Der indgar ikke standardvaerdier eller faste emissionsfaktorer til beregning af de enkelte poster, men
henvises til en liste af eksperter, der kan yde bistand til beregningerne. Da CO;-optag, og udledninger fra jorder
og skove og biogene produkter, er baseret pa en lang raekke lokale og komplekse biologiske faktorer, vil det
som udgangspunkt veere en relativt stor opgave at udarbejde disse dele til et klimaregnskab, for selv et afgraen-
set antal af Folkekirkens jorder, ud fra den nye vejledning under GHG-protokollen.

Udarbejdelsen af et klimaregnskab for de enkelte landmandsvirksomheder, hvorfra en andel sa skal fordeles

efter en metode, der som tidligere naevnt farst skal etableres, forudsaetter ogsa, at der indsamles en lang raekke
data fra de enkelte landmaend til beregning af deres Scope 1, 2 og 3 udledninger. Kravene i de forskellige stan-
darder vil ofte betyde, at der skal indsamles en stor maengde direkte aktivitetsdata (altsd forbrugsdata), samt en
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raekke gkonomiske data fra disse landmaend, og foretages beregninger ud fra samme tilgang som beregnin-
gerne i almindelige klimaregnskabet, eller at landmaendene selv leverer disse beregninger, der sa fordeles.

3.5.1 Vurdering i forhold til Folkekirkens behov

Pa grund af det forventet ekstremt hgje ressourceforbrug, som det vil kreeve at etablere et samlet klimaregn-
skab, der lever op til kravene i de forskellige standarder fra drivhusgasprotokollen, samt de usikkerheder, der
stadig er i forhold til eks. manglende metoder til konsolidering og afgraensning af regnskaber og fordeling af
udledninger, vurderes det ikke realistisk, at denne tilgang anvendes i forhold til Folkekirkens behov. Dette geel-
der selv, hvis der er tale om et relativt begreenset udvalg af Folkekirkens jorder.

3.6 Projektbaserede opgorelser

Projektbaserede opggrelser anvendes typisk ved beslutninger om forvaltning af et specifikt areal, fx ved vurde-
ring af, hvor store effekter det giver at udtage et lavbundsareal af drift ifm. en ansggning om tilskud fra ex.
Klima-Lavbundsjordningen.

| forbindelse med sddanne opggrelser foretager man en raekke observationer af fx jordtype, kulstofindhold,
vandstand, arealanvendelse mm. Der foretages pa baggrund af disse observationer, og en raekke andre data,
komplekse beregninger af effekterne af den aendrede arealanvendelse. Disse varierer alt efter, hvilken type af
2ndring der foretages, som eksempelvis afhaengigt af, om der udtages lavbundsjord eller foretages skovrejs-
ning pa et areal.

3.6.1 Vurdering i forhold til Folkekirkens behov

De projektbaserede opggrelser er velegnede til at bestemme effekter i forhold til drivhusgasudledninger af aen-
dringer i arealanvendelse af specifikke arealer, men vil veere uforholdsmaessigt ressourcetunge at gennemfgre
for starre eller flere arealer af gangen.

Folkekirkens data fra AU Agro kan anvendes til at udpege arealer, som der kan veere szerlig klimamaessig inte-
resse i at omlaegge anvendelsen af, fx lavbundsjorder, og som der efterfalgende kan udfgres projektbaserede
opggrelser for. De projektbaserede opggrelser vil typisk indga i ansggningen til forskellige finansieringsmulig-
heder for omlaegning af jorderne som fx KlimaSkovfonden, Klima-lavbundsordningen og andre statslige stotte-
muligheder. Anvendelse af stgtteordninger m.v., og en malrettet indsats i forhold til de stgrste potentialer, vil
0gsa veere med til at adressere udfordringen med det ekstremt store ressourceforbrug, der ellers vil veere asso-
cieret ved at anvende disse metoder til at opgare effekterne af eendrede anvendelser for en leengere raekke are-
aler, hvor det pa forhand ellers er usikkert, hvilken effekt et projekt vil have.
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4. Brug af AU AGRO data til vejledning og indledende prioritering

Aarhus Universitet (AGRO) har leveret en reekke filer med data for Folkekirkens arealer, som NIRAS har under-
s@gt med henblik kortleegning af klimapavirkning og anden anvendelse i forhold til bade en landsdeekkende
kortlaegning og en lokal anvendelse af data i forbindelse med Folkekirkens arbejde under arbejdsomradet Fol-
kekirkens jorder.

Datasaettet fra AU AGRO rummer mulighed for at traekke en lang reekke data om Folkekirkens arealer og deres
anvendelse, fx landbrugets intensitet, bedriftstyper, ggdningsforbrug, jordbundsoplysninger mm.

Der kan veere forskellige formal med at kortlaegge data:

1) Give status og spore en udvikling
2) Identifikation af indsatsomrader

4.1 Kortlaegning med henblik pa at gere status og spore udvikling
Som eksempel kan en kortlaegning af skovarealet give en status og spore en udvikling for dette, mens en kort-
laegning af ekstensivt landbrug/jordtype kan indikere, hvor der kunne veere potentiale for skovrejsning.

Kortlaegningen bar fokuseres pa vaesentlige parametre for klima og miljg. Herunder fx opdyrkede lavbundsjor-
der, der er en vaesentlig kilde til COz-udledning. Kortleegningen kan eks. opggre de samlede lavbundsarealer for
at give en status og spore en udvikling centralt. Dette og flere forslag til centrale parametre behandles naermere
i den afsluttende rapport.

Disse data kan, som det er foreslaet i den afsluttende rapport for forprojektet, ogsa anvendes pa forskellig fa-
con i en kortvisning i en GIS-platform. Kortvisningen kan eksempelvis anvendes lokalt til at identificere lav-
bundsarealer, hvor der potentielt set kan vaere en CO,-gevinst ved at udtage arealerne af drift og vadgere dem
(afbryde draen). Kortvisningen kan til lokalt brug suppleres med yderligere information til vurdering af arealer-
nes potentielle klimapavirkning, fx angive tilhgrende grove intervaller for effekten ved at tage dem ud af drift
(se nedenfor om lokalt brug af materialet).

Det vil veere muligt at felge op pa tallene gennem gentagne traekninger af data fra AU AGRO og dermed fglge
en udvikling, evt. holdt op imod mal sat af Folkekirken.

4.1.1 Lokalt brug af materialet: GIS-visning med info om arealer
Kortlaegningen kan indlaeses i GIS-visning af data for Folkekirkens jorder. Her vil man lokalt kunne se data for
relevante arealer med vaesentlig klimapavirkning fx lavbundsjorder og skov.

Der kan kobles infobokse til GIS-visningen af de pdgzeldende arealer, der kan hjeelpe til at screene hvilke area-
ler, der kan veere relevante at omleegge ud fra et klimahensyn. Infoboksene kan indeholde vaesentlig informa-
tion om arealet fra AU Agros datasaet, fx om jordbundstype og nuvaerende arealanvendelse.

Desuden kan infoboksene indeholde en screeningsfunktion, hvor brugeren bliver bedt om at overveje en raekke
definerede karakteristika for arealerne, fx om arealernes nuvaerende tilstand (draeningstilstand, bevoksning, evt.
treearter og alder mm.).

Brugeren kan, under forudsaetning af, at arealet lever op til de definerede karakteristika, herefter oplyses om
nuveerende udledninger/optag fra arealet i grove intervaller. Brugeren kan ogsa oplyses om muligheder for at
omlaegge arealerne til andre praedefinerede anvendelser med angivelse af effekter heraf i grove intervaller.
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Infoboksene kan fx bruges til at screene, hvilke lavbundsjorder, der kunne veere relevante at tage ud af drift,
samt til at give et groft estimat af de potentielle effekter. Estimatet gives under forudsaetning af, at jordernes
tilstand lever op til en raekke preedefinerede karakteristika, som skal overvejes og observeres af brugeren, fx at
arealet er draenet, ikke star under vand og er under omdrift. Estimatet gives i grove intervaller, da det vil kraeve
yderligere fysiske undersggelser af jordene at angive et mere preecist potentiale. Infoboksen kan desuden inde-
holde relevant information om stattemuligheder til arealomlaegning, fx Klima-Lavbundsordningen.

4.1.2 Vurdering i forhold til Folkekirkens behov

Denne tilgang er en forleengelse af og supplerer de forslag til anvendelse af AU AGRO og andet data i forhold
til Folkekirkens jorder, der er beskrevet i NIRAS afrapportering af forprojektet for FGO. Tilgangen vurderes at
have en hgj anvendelighed i forhold til Folkekirkens forskellige behov. Tilgangen vil badde kunne anvendes til at
gare en samlet status og spore en udvikling i forhold til en landsdaekkende kortlaegning, og (med etableringen
af en GIS-platform m.v.) ogsa anvendes lokalt som vejledning og til at prioritere indsatsen i forhold til Folkekir-
kens jorders. Den stgrste ulempe ved denne tilgang er, at den ikke er anvendelig i forhold til at kvantificere de
samlede udledninger og optag fra jorderne eller den specifikke effekt af seendringer i arealanvendelsen.
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